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ȴɇəɝɆɤɟɆɥ:  
ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɍɓɆɓɎɏ əɝɆɟɎɛɗɥ ɔɇ əɗɑɔɈɎɥɛ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ Ɏ 
ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɔɐɆ. 
ȶɆɍɈɎɈɆɤɟɆɥ: 
ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɡɞɑɋɓɎɥ, ɈɓɎɒɆɓɎɥ, əɒɋɓɎɏ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɍɓɆɓɎɥ ɓɆ ɕɖɆɐɘɎɐɋ. 
ȨɔɗɕɎɘɆɘɋɑɢɓɆɥ: 
ɗɔɍɊɆɓɎɋ əɗɑɔɈɎɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɥɈɑɋɓɎɥ  
ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɏ ɗɆɒɔɔɜɋɓɐɎ. 
   

ȼɋɑɎ  Ɏ ɍɆɊɆɝɎ əɖɔɐɆ  
 



Ȩ ɕɋɖɈɡɛ əɖɔɐɆɛ ɒɡ ɉɔɈɔɖɎɑɎ ɔ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆɛ Ɏ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆɛ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ ɝɋɖɋɍ ɓɎɛ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɍɆɖɥɊɔɈ.  Ȳɡ ɕɔɒɓɎɒ, ɐɆɐ ɗɘɋɖɌɋɓɢ Ɏɍ ɒɋɘɆɑɑɆ 
əɖɆɈɓɎɈɆɑ ɍɆɖɥɊɡ ɣɑɋɐɘɖɔɗɐɔɕɔɈ. ȫɗɑɎ Ɉ ɣɘɔɘ ɗɘɋɖɌɋɓɢ 
ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɓɋɔɓɔɈəɤ ɑɆɒɕɔɝɐə, ɘɔ ɕɖɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɎ 
ɣɑɋɐɘɖɔɗɐɔɕɔɈ ɒɔɌɓɔ ɍɆɒɋɘɎɘɢ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓəɤ Ɉɗɕɡɞɐə. 
ȵɔɓɥɘɓɔ, ɝɘɔ ɔɓɆ ɗɈɥɍɆɓɆ ɗ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɋɒ ɝɋɖɋɍ ɑɆɒɕɔɝɐə 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɍɆɖɥɊɔɈ. Ƀɘɔ Ɏ ɋɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ. 



ȷɔ ɗɑɔɈɆɒɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɔ, ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ ɒɡ ɍɓɆɐɔɒɡ ɗ 
ɖɆɓɓɋɉɔ ɊɋɘɗɘɈɆ. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɓɆɞɎɛ 
ɊɔɒɆɛ, ɓɆ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɋ, ɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ, Ɉ ɔɗɈɋɘɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɋɘɎ. 
ȳɔ, ɝɘɔ ɘɆɐɔɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ, ɐɆɐɔɈɆ ɋɉɔ ɕɖɎɖɔɊɆ, ɕɔɓɥɘɢ 
ɓɋɑɋɉɐɔ. 
ȷɑɔɈɔ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɔ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ ɔɘ ɗɑɔɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓ, ɐɔɘɔɖɔɋ 
ɕɋɖɋɈɔɊɎɘɗɥ ɗ ɉɖɋɝɋɗɐɔɉɔ ɥɍɡɐɆ ɐɆɐ ɥɓɘɆɖɢ. ɅɓɘɆɖɢ - ɣɘɔ 
ɔɐɆɒɋɓɋɈɞɆɥ ɗɒɔɑɆ ɊɖɋɈɓɎɛ ɛɈɔɏɓɡɛ ɊɋɖɋɈɢɋɈ. ȷɑɔɈɔ ɘɔɐ 
ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘ ɘɋɝɋɓɎɋ ɎɑɎ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɝɋɉɔ-ɑɎɇɔ. 



 ȰɆɐ ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɕɔɓɥɘɢ, ɝɘɔ Ɉ ɜɋɕɎ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ 
 ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ, ɕɔ ɐɆɐɎɒ ɊɋɏɗɘɈɎɥɒ? 
 
ȴɘɈɋɘ: ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɈɎɊɡ 
ɊɋɏɗɘɈɎɥ: 
ȸɋɕɑɔɈɔɋ ï ɕɖɔɈɔɊɓɎɐ ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə ɎɊɋɘ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ 
ɓɆɉɖɋɈɆɋɘɗɥ (ɣɑɋɐɘɖɔɕɑɎɘɆ, əɘɤɉ, ɑɆɒɕɆ ɓɆɐɆɑɎɈɆɓɎɥ, 
ɕɆɥɑɢɓɎɐ). 
ȻɎɒɎɝɋɗɐɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɔɐɆ ɒɔɌɓɔ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɕɖɎ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɎ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɔɐɆ ɝɋɖɋɍ ɖɆɗɘɈɔɖ ɒɋɊɓɔɉɔ ɐəɕɔɖɔɗɆ ï 
ɈɡɊɋɑɋɓɎɋ ɒɋɊɎ Ɏɍ ɖɆɗɘɈɔɖɆ ɐəɕɔɖɔɗɆ, ɛɖɔɒɎɖɔɈɆɓɎɋ, 
ɓɎɐɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ. 
ȺɎɍɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ ï ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɒɡɞɜ ɝɋɑɔɈɋɐɆ Ɏ ɌɎɈɔɘɓɡɛ, 
ɕɔ ɐɔɘɔɖɡɒ ɕɖɔɞɋɑ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ. 
ȲɆɉɓɎɘɓɔɋ ï ɕɖɎ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɔɐɆ ɕɔ 
ɕɖɔɈɔɊɓɎɐə, ɋɗɑɎ ɖɥɊɔɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ ɒɆɉɓɎɘɓəɤ ɗɘɖɋɑɐə ɔɓɆ 
ɗɕɔɗɔɇɓɆ ɔɘɐɑɔɓɎɘɗɥ. Ƀɘɔ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɡɒ. 
ȪɋɒɔɓɗɘɖɆɜɎɥ ɔɕɡɘɆ: Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ, ɑɆɒɕɆ ɓɆɐɆɑɎɈɆɓɎɥ, 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɔɈɔɊɆ, ɐɔɒɕɆɗ. 



 
       ȻɎɒɎɝɋɗɐɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɔɐɆ 
                   + Ɏ ï Ɏɔɓɡ (ɐɆɘɎɔɓɡ Ɏ ɆɓɎɔɓɡ) 



ȲɆɉɓɎɘɓɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɔɐɆ 



    ȸɋɕɑɔɈɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɔɐɆ 



Ȩ 1802 ɉ. ɖəɗ. əɝ .Ȩ.Ȩ. ȵɋɘɖɔɈ ɔɘɐɖɡɑ ɥɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ 
ɊəɉɎ Ɏ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ 1880 ɉ. ɗɔɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɎɐɎ ȳ.ȳ. ȧɋɐɆɖɊɔɗ Ɏ 
Ȯ.ȩ.ȷɑɆɈɥɓɔɈ ɕɋɖɈɡɒɎ Ɉ ɒɎɖɋ ɕɖɎɒɋɓɎɑɎ ñ Ɋəɉə ȵɋɘɖɔɈɆ ñ Ɋɑɥ 
ɗɈɆɖɐɎ ɒɋɘɆɑɑɔɈ ; 
-- ɎɓɔɉɊɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐəɤ Ɋəɉə ɓɆɍɡɈɆɤɘ ñ ɈɔɑɢɘɔɈɔɏ Ɋəɉɔɏ ñ ɎɑɎ 
ñɊəɉɔɏ ȪɋɈɎ ñ; 
-- ȵɋɘɖɔɈ Ɉɍɥɑ ɊɈɆ ɗɘɋɖɌɓɥ Ɏɍ ɊɖɋɈɋɗɓɔɉɔ əɉɑɥ ɗɔɋɊɎɓɎɑ Ɏɛ ɗ 
ɕɔɑɤɗɆɒɎ ɇɆɘɆɖɋɎ Ɏ ɗɇɑɎɍɎɑ, ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ ɈɔɍɓɎɐɆɑ ɖɆɍɖɥɊ Ɏ 
Ɉɗɕɡɛɓəɑ ɗɈɋɘ ; 
-- Ɏɒɋɓɓɔ ɗɈɋɝɋɓɎɋ ɕɔɗɕɋɞɎɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ, ɘɆɐ Ɉ 1876 ɉ. 
ȵ.ȳ.ɅɇɑɔɝɐɔɈ Ɏɍɔɇɖɋɑ ɊəɉɔɈəɤ əɉɔɑɢɓəɤ ɑɆɒɕɔɝɐə ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 
ɘɔɐɆ; 
-- Ɉ ɔɗɓɔɈɋ ɖɆɇɔɘɡ ɗɈɆɖɔɝɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ Ɏ ɊəɉɔɈɔɏ ɑɆɒɕɡ ɑɋɌɎɘ 
ɊəɉɔɈɔɏ ɖɆɍɖɥɊ, ɥɈɑɥɤɟɎɏ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɈɎɊɔɈ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɖɆɍɖɥɊɆ;   
-- ɣɘɔɘ ɖɆɍɖɥɊ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ ɈɡɊɋɑɋɓɎɋɒ ɇɔɑɢɞɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆɉɖɋɈ Ɋɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɔɖɥɊɐɆ 4000 - 7000 Ȱ ɓɆ 
ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒ ɣɑɋɐɘɖɔɊɋ (Ȧ) ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ 
ɣɒɎɗɗɎɎ Ɏ əɊɆɖɓɔɏ ɑɆɈɎɓɡ ɣɑɋɐɘɖɔɓɔɈ; 
-- ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɎɊɋɘ ɗɎɑɢɓɔɋ ɗɈɋɘɔɈɔɋ əɑɢɘɖɆɚɎɔɑɋɘɔɈɔɋ ɎɍɑəɝɋɓɎɋ, 
ɕɔɣɘɔɒə ɗɒɔɘɖɋɘɢ ɓɆ Ɋəɉə ɇɋɍ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ ɓɋɑɢɍɥ 
 

ȮɗɘɔɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɕɖɆɈɐɆ 



ȮɗɘɔɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɕɖɆɈɐɆ 

-- ɣɑɋɐɘɖɔɗɈɆɖɔɝɓɡɏ ɆɕɕɆɖɆɘ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɋɑɥ ɗɈɆɖɐɎ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ; 
-- ɣɑ. ɊəɉɆ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɌɋɐɘɔɖɆɛ, ɐɎɓɔɆɕɕɆɖɆɘɆɛ, 
ɑɆɒɕɆɛ əɑɢɘɖɆɚɎɔɑɋɘɔɈɔɉɔ ɎɍɑəɝɋɓɎɥ; 
-- Ɉ ɑɆɒɕɋ ɊɓɋɈɓɔɉɔ ɗɈɋɘɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɖəɉɔɏ ɈɎɊ 
ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ - ɘɑɋɤɟɎɏ; 
-- Ɉ 30 ɉɔɊɆɛ ȻȻ ɈɋɐɆ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ ɉɆɍɔɖɆɍɖɥɊɓɡɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ 
ɘɔɐɆ 



ȮɗɘɔɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɕɖɆɈɐɆ 

-- ɕɋɖɈɡɋ ɖɘəɘɓɡɋ ɑɆɒɕɡ ɊɓɋɈɓɔɉɔ ɗɈɋɘɆ Ɉ ɓɆɞɋɏ ɗɘɖɆɓɋ 
ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ Ɉ 1924 ɉ., ɓɆɘɖɎɋɈɡɋ - Ɉ 1935 ɉ.; 
-- ɑɆɒɕɡ ɗɔɗɘɔɥɘ Ɏɍ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɛ ɘɖəɇɔɐ, ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɛ ɐɆɐɎɒ- 
ɑɎɇɔ ɉɆɍɔɒ, ɕɔ ɐɖɆɥɒ ɣɘɔɏ ɘɖəɇɐɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɣɑɋɐɘɖɔɊɡ ( Ȧ Ɏ 
Ȱ ) , ɕɖɎ ɇɔɑɢɞɎɛ ɖɆɍɓɔɗɘɥɛ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ Ɉ ɉɆɍɔɖɆɍɖɥɊɓɔɏ 
ɘɖəɇɐɋ ɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɗɈɋɘɥɟɎɏɗɥ ɗɘɔɑɇ ɍɆ ɗɝɋɘ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ñ -- ò 
ɎɔɓɔɈ Ɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɔɈ ɐ Ȧ , Ɇ + ɎɔɓɔɈ ɐ Ȱ , ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 
əɊɆɖɓɆɥ ɎɔɓɎɍɆɜɎɥ -ɈɡɇɎɈɆɤɘɗɥ Ɏɔɓɡ , ɘ.ɋ. ɈɘɔɖɎɝɓɆɥ 
ɎɔɓɎɍɆɜɎɥ , ɝɆɗɘɢ ɎɔɓɔɈ ɖɋɐɔɒɇɎɓɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ 
ɈɡɗɈɔɇɔɌɊɆɋɘɗɥ ɣɓɋɖɉɎɥ -ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɈɋɝɋɓɎɋ; 
-- ɜɈɋɘɆ ɗɈɋɝɋɓɎɥ Ɉ ɉɆɍɔɖɆɍɖɥɊɓɔɏ ɘɖəɇɐɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɘɔɉɔ, 
ɐɆɐɎɒ ɉɆɍɔɒ ɓɆɕɔɑɓɋɓɆ ɘɖəɇɐɆ; 
-- ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɈɋɘɎɑɢɓɎɐɔɈ, ɖɋɐɑɆɒɓɡɛ ɘɖəɇɔɐ, Ɉ 
ɉɆɍɔɈɡɛ ɑɆɍɋɖɆɛ; 



Ƀɘɔ Ɏɓɘɋɖɋɗɓɔ 

-- Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ ɕɖɎɒɋɖɔɒ ɘɆɐɔɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ ɗɑəɌɎɘ ɗɋɈɋɖɓɔɋ 
ɗɎɥɓɎɋ; 
-- ɋɗɘɢ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɈɎɊɡ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ - ɣɘɔ 
ɎɗɐɖɔɈɔɏ Ɏ ɐɔɖɔɓɓɡɏ; 
-- ɕɖɎɒɋɖɔɒ ɎɗɐɖɔɈɔɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ - ɒɔɑɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ ɗɈɋɝɆ 
ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ ɗɒɋɗɎ Ɉ ȪȨȷ; 
-- ɐɔɖɔɓɓɡɏ ɖɆɍɖɥɊ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ Ɉ ɓɋɔɊɓɔɖɔɊɓɡɛ ɣɑ. ɕɔɑɥɛ 
ɒɋɌɊə ɔɗɘɖɎɋɒ Ɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢɤ ( Ɉ ɑɎɓɎɥɛ ɣɑɋɐɘɖɔɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɓɆ 
ɒɆɝɘɆɛ ɐɔɖɆɇɑɋɏ, ɓɆ ɔɗɘɖɎɥɛ 
-- ɕɖɎɝɎɓɔɏ ɓɋɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ Ɉ ɉɆɍɆɛ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɈɓɋɞɓɎɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ( ɔɉɔɓɢ, ɖɋɓɘɉɋɓɔɈɗɐɎɋ ɑəɝɎ Ɏ ɘ.ɕ. ), Ɇ 
ɕɖɎɝɎɓɔɏ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɆɒɔ ɣɑ. ɕɔɑɋ, 
ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɣɑɋɐɘɖɔɓə ɓɆɊɔ ɗɔɔɇɟɎɘɢ ɐɎɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ ɓɋ 
ɒɋɓɢɞəɤ ɖɆɇɔɘɡ ɈɡɛɔɊɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɆ Ɏɍ ɆɘɔɒɆ  



-ȰɆɐɎɋ ɊɈɆ ɘɎɕɆ ɍɆɖɥɊɔɈ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ? ȰɆɐ ɔɓɎ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈəɤɘ? 
ȴɘɈɋɘ: Ȩ ɕɖɎɖɔɊɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɊɈɆ ɈɎɊɆ ɍɆɖɥɊɔɈ: 
ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɋ. 
ȳɔɗɎɘɋɑɥɒɎ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɖɔɘɔɓɡ, 
ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ. ȴɊɓɔɎɒɋɓɓɔ ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɋ 
ɝɆɗɘɎɜɡ ɔɘɘɆɑɐɎɈɆɤɘɗɥ, ɖɆɍɓɔɎɒɋɓɓɔ ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɋ 
ɕɖɎɘɥɉɎɈɆɤɘɗɥ 
-  ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɑɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ Ɉɔɐɖəɉ ɣɑɋɐɘɖɔɓɆ? 
ȴɘɈɋɘ: ȪɆ, ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ Ɉɔɐɖəɉ ɣɑɋɐɘɖɔɓɆ 
ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ. 
-  Ƚɘɔ ɘɆɐɔɋ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ? 
ȴɘɈɋɘ: Ƀɘɔ ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ ɓɆɎɇɔɑɋɋ əɊɆɑɋɓɓɡɋ ɔɘ ɥɊɖɆ, ɔɓɎ 
ɒɔɉəɘ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɊɈɎɉɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɆɘɔɒɆɒɎ. 

ȵɔɈɘɔɖɋɓɎɋ 





ȷɋɉɔɊɓɥ ɓɆɒ ɗ ɈɆɒɎ ɗɔɈɋɖɟɆɋɒ  ɕəɘɋɞɋɗɘɈɎɋ Ɉ əɊɎɈɎɘɋɑɢɓəɤ Ɏ 
ɍɆɉɆɊɔɝɓəɤ ɗɘɖɆɓə: ɎɒɕɋɖɎɤ ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɔɐɆ. Ȳɓɔɉɔ ə ɓɋɋ 
ɍɆɉɆɊɔɐ Ɏ ɘɆɏɓ. ȬɎɘɋɑɎ ɣɘɔɏ ɗɘɖɆɓɡ ɔɝɋɓɢ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɡ, ɕɔɖɔɏ 
ɊɆɌɋ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɈɡ ɕɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖə, ɓɔ Ɉɗɋ ɔɓɎ ɝɘɥɘ ɍɆɐɔɓɡ Ɏ 
ɔɇɡɝɆɎ ɗɈɔɋɏ ɗɘɖɆɓɡ Ɏ ɇɋɖɋɌɓɔ ɛɖɆɓɥɘ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɎɒɋɓɆ ɗɈɔɎɛ 
ɉɋɖɔɋɈ. 
ȳɆɞɋ ɕəɘɋɞɋɗɘɈɎɋ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɑɋɉɐɎɒ. Ȩ Ɋɔɖɔɉɋ ɓɆɗ ɌɊəɘ 
ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ, ɕɖɋɔɊɔɑɋɘɢ ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɍɓɆɓɎɏ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɓɆ əɖɔɐɆɛ ɚɎɍɎɐɎ. 
ȷɋɉɔɊɓɥ ɓɆ əɖɔɐɋ ɒɡ əɉɑəɇɎɒ ɍɓɆɓɎɥ ɔɇ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɒ ɘɔɐɋ, 
əɍɓɆɋɒ, ɝɘɔ ɘɆɐɔɋ ɗɎɑɆ ɘɔɐɆ. ȳɆəɝɎɒɗɥ ɋɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɇɒɕɋɖɒɋɘɖɔɒ. ȹɍɓɆɋɒ ɒɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɎ 
ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒɎ ɕɖɎɇɔɖɆɒɎ. 
Ȩɗɋ ɉɔɘɔɈɡ? ȸɔɉɊɆ Ɉ ɕəɘɢ! 
ȳɔ ɝɘɔ Ɍɋ ɣɘɔ ɘɆɐɔɋ? ȨɔɖɔɘɆ, ɝɋɖɋɍ ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɕəɘɢ Ɉ 
ɎɒɕɋɖɎɤ ɘɔɐɆ, ɍɆɐɖɡɘɡ! Ȧ ɗɘɔɖɔɌɎɘ ɈɔɖɔɘɆ ɈɖɋɊɓɡɏ ɈɔɑɞɋɇɓɎɐ 
ɕɔ ɎɒɋɓɎ ȪɎɣɑɋɐɘɖɎɐ. ȨɗɕɔɒɓɎɘɋ, ɐɆɐɎɋ ɈɋɟɋɗɘɈɆ ɒɡ ɓɆɍɡɈɆɋɒ 
ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆɒɎ, Ɏ Ɉɡ ɕɔɏɒɋɘɋ, ɕɔɝɋɒə ɔɓ ɘɋɖɕɋɘɢ ɓɋ ɒɔɌɋɘ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɔ.  



ȪɎɣɑɋɐɘɖɎɐ (Ɏɍɔɑɥɘɔɖ) ð ɈɋɟɋɗɘɈɔ, ɕɑɔɛɔ 
ɕɖɔɈɔɊɥɟɋɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ.  
ȰɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɓɔɗɎɘɋɑɋɏ ɍɆɖɥɊɆ Ɉ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɋ ɓɋ 
ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 108 ɗɒī3. ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ ɗɔɗɘɔɎɘ 
Ɉ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɕɔɑɥɖɎɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉɔ Ɉɓɋɞɓɋɒ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɒ 
ɕɔɑɋ.   
 
ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ 2 ɈɎɊɆ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɔɈ (  ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ 
ɗɘɖɔɋɓɎɋɒ ɒɔɑɋɐəɑ) : 
 
1)  ɕɔɑɥɖɓɡɋ -  ɒɔɑɋɐəɑɡ, ə ɐɔɘɔɖɡɛ ɜɋɓɘɖɡ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɔɈ 
ɓɋ ɗɔɈɕɆɊɆɤɘ ( ɗɕɎɖɘɡ, ɈɔɊɆ Ɏ Ɋɖ.); 
 
2)  ɓɋɕɔɑɥɖɓɡɋ -  Ɇɘɔɒɡ Ɏ ɒɔɑɋɐəɑɡ, ə ɐɔɘɔɖɡɛ ɜɋɓɘɖɡ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɍɆɖɥɊɔɈ ɗɔɈɕɆɊɆɤɘ (Ɏɓɋɖɘɓɡɋ ɉɆɍɡ, ɐɎɗɑɔɖɔɊ, 
ɈɔɊɔɖɔɊ, ɕɔɑɎɣɘɎɑɋɓ Ɏ Ɋɖ.). 
 

ȪɎɣɑɋɐɘɖɎɐɎ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%BE%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4


 
ȪɎɣɑɋɐɘɖɎɐɎ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ ɔɘ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɘɋɒ, ɝɘɔ Ɉ 
ɓɎɛ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɒɋɘɆɑɑɆɒɎ ɕɔɝɘɎ ɓɋɘ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɣɑɋɐɘɖɔɓɔɈ Ɏ 
ɕɔɣɘɔɒə ɔɓɎ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋ ɕɖɔɈɔɊɥɘ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ. ȵɔ ɣɘɔɏ Ɍɋ 
ɕɖɎɝɎɓɋ ɔɓɎ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɕɔ ɖɆɍɓɔɒə ɈɋɊəɘ ɗɋɇɥ Ɉɔ Ɉɓɋɞɓɋɒ 
ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɕɔɑɋ: ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ 
ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɣɐɖɆɓɎɖəɤɘ Ɉɓɋɞɓɋɋ ɕɔɑɋ, ɔɓɎ ɕɋɖɋɖɆɗɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɘɆɐ, 
ɝɘɔ ɕɔɑɋ ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ɖɆɈɓɔ ɓəɑɤ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɎ 
ɑɎɞɢ ɝɆɗɘɎɝɓɔ əɒɋɓɢɞɆɤɘ Ɉɓɋɞɓɋɋ ɕɔɑɋ Ɏ ɓɋ ɍɆ ɗɝɦɘ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ 
ɣɑɋɐɘɖɔɓɔɈ, Ɇ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ  ɕɔɑɥɖɎɍɆɜɎɎ ɒɔɑɋɐəɑ (ɆɘɔɒɔɈ) 
ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ.  
Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɔɊɓɔɖɔɊɓɔɏ ɕɔɑɥɖɎɍɆɜɎɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɉɊɆ ɕɑɔɗɐɎɏ 
ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɕɔɑɓɋɓ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɔɒ 
(ɘɈɦɖɊɡɒ, ɌɎɊɐɎɒ, ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɒ), ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɛ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɤɘɗɥ ɗ ɔɇɐɑɆɊɐɆɒɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ, ɕɔɥɈɑɥɤɘɗɥ 
ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ (ɕɔɑɥɖɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ) ɍɆɖɥɊɡ: ə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɖɥɌɋɓɓɔɏ 
ɔɇɐɑɆɊɐɎ ï ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɋ  
ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɍɆɖɥɊɡ, Ɇ ə ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔ ɍɆɖɥɌɋɓɓɔɏ ï ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ. 
ȷəɒɒɆɖɓɡɏ ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɍɆɖɥɊ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔ ɖɆɈɋɓ ɓəɑɤ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə 
ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐ ɣɑɋɐɘɖɔɓɋɏɘɖɆɑɋɓ. ɃɘɎ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɍɆɖɥɊɡ ɗɔɍɊɆɤɘ ɗɈɔɦ 
ɕɔɑɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɔ ɓɆɈɗɘɖɋɝə Ɉɓɋɞɓɋɒə Ɏ ɝɆɗɘɎɝɓɔ 
ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɋɘ ɋɉɔ.  



ȵɔɑɥɖɎɍɆɜɎɥ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ Ɉ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɒ ɕɔɑɋ:  
Ɇ) ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ;  
ɇ) ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ ɗɑɆɇɔɋ ; 
Ɉ) ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ ɗɎɑɢɓɔɋ 

       ɊɎɕɔɑɢ 



ȷɘɋɕɋɓɢ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 
ɕɔɑɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɉɔ 

 
ȵȴȱɅȶȮȭȦȼȮɅ ȪȮɃȱȫȰȸȶȮȰȴȨ Ȩ ɃȱȫȰȸȶȮȽȫȷȰȴȲ ȵȴȱȫ 
-  ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɔɈ Ɉ 
ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɘ.ɋ. ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɒɔɑɋɐəɑ. 
 
ȵɔɑɥɖɎɍɆɜɎɥ ɕɔɑɥɖɓɡɛ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɔɈ 
 
ȪɎɣɑɋɐɘɖɎɐ Ɉɓɋ  ɣɑ.ɕɔɑɥ -  Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɊɎɕɔɑɎ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɡ ɇɋɗɕɔɖɥɊɔɝɓɔ ɓɆ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɏ ɈɓəɘɖɎ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ. 
q = 0 Ɏ E Ɉɓəɘɖ = 0  
 
ȪɎɣɑɋɐɘɖɎɐ Ɉ ɔɊɓɔɖɔɊɓɔɒ ɣɑ.ɕɔɑɋ -  ɓɆ ɊɎɕɔɑɎ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɗɎɑɡ, 
ɗɔɍɊɆɤɘ ɒɔɒɋɓɘɡ ɗɎɑ Ɏ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɤɘ ɊɎɕɔɑɎ ɈɊɔɑɢ ɗɎɑɔɈɡɛ 
ɑɎɓɎɏ ɣɑ.ɕɔɑɥ. 



 
 
ȳɔ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɊɎɕɔɑɋɏ - ɘɔɑɢɐɔ ɝɆɗɘɎɝɓɆɥ, ɘ.ɐ. ɒɋɞɆɋɘ ɘɋɕɑɔɈɔɋ 
ɊɈɎɌɋɓɎɋ. 
ȳɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɍɆɖɥɊɡ, Ɇ ɈɓəɘɖɎ 
ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ ɍɆɖɥɊɡ ɊɎɕɔɑɋɏ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɘ Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ. 
ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɗɖɋɊɓɎɏ ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɍɆɖɥɊ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ = 0. 
ȵɔɑɥɖɎɍɆɜɎɥ ɓɋɕɔɑɥɖɓɡɛ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɔɈ -  ɘɔɌɋ ɕɔɑɥɖɎɍəɤɘɗɥ Ɉ 
ɣɑ.ɕɔɑɋ: ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɋ ɍɆɖɥɊɡ ɒɔɑɋɐəɑ 
ɗɒɋɟɆɤɘɗɥ, ɜɋɓɘɖɡ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɍɆɖɥɊɔɈ ɕɋɖɋɗɘɆɤɘ ɗɔɈɕɆɊɆɘɢ 
(ɐɆɐ ɊɎɕɔɑɎ), ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ 
ɍɆɖɥɊ, Ɇ ɈɓəɘɖɎ ɣɑ.ɕɔɑɋ ɑɎɞɢ ɔɗɑɆɇɑɥɋɘɗɥ. 

. 

ȴɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɕɔɑɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ 
ɗɈɔɏɗɘɈ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɆ. 



ȷɈɔɇɔɊɓɡɋ ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ -  ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ, ɗɕɔɗɔɇɓɡɋ ɗɈɔɇɔɊɓɔ 
ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢɗɥ ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ( Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɉ ɒɋɘɆɑɑɆɛ) ɕɔɊ 
ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɣɑ. ɕɔɑɥ; 
ȷɈɔɇɔɊɓɡɋ ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɕɖɎ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɒɋɘɆɑɑɔɈ: 
ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ ɗ ɈɓɋɞɓɎɛ ɔɇɔɑɔɝɋɐ ɆɘɔɒɔɈ əɘɖɆɝɎɈɆɤɘ ɗɈɥɍɎ ɗ 
ɥɊɖɆɒɎ Ɏ ɓɆɝɎɓɆɤɘ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɘɢ Ɉɗɋɒə ɕɖɔɈɔɊɓɎɐə;   
-  əɝɆɗɘɈəɤɘ Ɉ ɘɋɕɑɔɈɔɒ ɊɈɎɌɋɓɎɎ Ɏ ɒɔɉəɘ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢɗɥ 
ɕɔ Ɉɗɋɒə ɕɖɔɈɔɊɓɎɐə. 
  

ɃɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ 
ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ 
-  ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ 
ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɑɥ ɓɋɘ ( ȫ = 
0 ), ɝɘɔ ɗɕɖɆɈɋɊɑɎɈɔ Ɋɑɥ 
ɍɆɖɥɌɋɓɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Ɏ Ɋɑɥ 
ɓɋɍɆɖɥɌɋɓɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ, 
Ɉɓɋɗɋɓɓɔɉɔ Ɉɔ Ɉɓɋɞɓɋɋ 
ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ.  



ȵɔɝɋɒə? -  ɘ.ɐ. ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɥɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɎɓɊəɐɜɎɎ, ɘ.ɋ. ɥɈɑɋɓɎɋ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɍɆɖɥɊɔɈ Ɉ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɋ, 
Ɉɓɋɗɋɓɓɔɒ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ ( ȫɈɓɋɞɓɋɋ) ɗ 
ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ ɓɔɈɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɑɥ ( ȫɈɓəɘɖ.) 
ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ. 

 
 
ȨɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ɔɇɆ ɕɔɑɥ ( 
ȫ Ɉɓɋɞɓ. Ɏ ȫ Ɉɓəɘɖ.) 
ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɘ Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ, 
ɘɔɉɊɆ ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ 
ȫ = 0. 
ȭɆɖɥɊɡ ɒɔɌɓɔ ɖɆɍɊɋɑɎɘɢ: 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɖɥɊ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ 
-  Ɉɋɗɢ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɖɥɊ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɓɆ ɋɉɔ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ q = 0; 
-  ɗɕɖɆɈɋɊɑɎɈɔ Ɋɑɥ ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɛ Ɏ ɓɋɍɆɖɥɌɋɓɓɡɛ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ 
Ɉ ɣɑ.ɕɔɑɋ. 
ȱɎɓɎɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɗɘɎ ɣɑ.ɕɔɑɥ Ɉ ɑɤɇɔɏ ɘɔɝɐɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 
ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɡ ɣɘɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. 



ȳɆɍɔɈɎɘɋ, ɈɋɟɋɗɘɈɆ, ɔɘɓɔɗɥɟɎɋɗɥ ɐ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆɒ, Ɏ ɗɐɆɌɎɘɋ, 
ɐɆɐɎɋ ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɋ ɝɆɗɘɎɜɡ ɔɇɖɆɍəɤɘ ɘɔɐ Ɉ ɣɘɎɛ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆɛ 
ɕɖɎ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɎ Ɉ ɓɎɛ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɑɥ? 

ʤʝʜʴ ʨʝʟʠʥʘ ʞʝʣʝʟʦ 

ʩʪʘʣʴ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʘ 

ʩʪʝʢʣʦ ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʜʝʨʝʚʦ. 

 



1.  Ƚɘɔ ɘɆɐɔɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ? 
ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɋ, əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɛ 
ɝɆɗɘɎɜ. 

ȳɔ Ɉɗɋ ɑɎ ɝɆɗɘɎɜɡ ɕɖɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɒ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɒɔɉəɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ? ȪɆɈɆɏɘɋ ɕɔɗɒɔɘɖɎɒ ɓɆ ɗɕɎɗɔɐ ɝɆɗɘɎɜ, 
ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɏ ȪɎɣɑɋɐɘɖɎɐɔɒ: 
ɣɑɋɐɘɖɔɓ; 
ɕɖɔɘɔɓ; 
ɓɋɏɘɖɔɓ; 
(+) Ɏɔɓ; 
Ɇɘɔɒ; 
(-) Ɏɔɓ 

Ȧ ɐɆɐɎɋ ɝɆɗɘɎɜɡ Ɏ ɕɔɝɋɒə ɓɋ ɒɔɉəɘ 
ɕɖɎ ɗɈɔɋɒ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɘɔɐ? 
 ȳɋ ɒɔɉəɘ: ɓɋɏɘɖɔɓ, Ɇɘɔɒ ï ɓɋ 
Ɏɒɋɤɘ ɍɆɖɥɊɆ; ɕɖɔɘɔɓ. 



ȰɆɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ, Ɋɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ Ɉ 
ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɋ ɗɐɔɑɢ əɉɔɊɓɔ Ɋɔɑɉɔ ɕɖɔɘɋɐɆɑ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ? 
ɓɆɑɎɝɎɋ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɛ ɝɆɗɘɎɜ; 
ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɘɔɐɆ, ɘ.ɋ. ɓɆɑɎɝɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɑɥ, 
ɕɖɎɈɔɊɥɟɋɋ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɓɡ; 
ɍɆɒɐɓəɘɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ. 







Ȩɔɕɖɔɗ 1: 
ȴɘ ɝɋɉɔ ɍɆɈɎɗɎɘ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ (ɗɘɋɕɋɓɢ ɊɋɏɗɘɈɎɥ) ɗɎɑɡ 
ɘɔɐɆ? 
ȴɘɈɋɘ: ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ (ɗɘɋɕɋɓɢ ɊɋɏɗɘɈɎɥ) ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ 
ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɍɆɖɥɊɆ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɋɉɔ ɕɔ ɜɋɕɎ Ɉ 1 ɗ. 
Ȩɔɕɖɔɗ 2: 
ȴɘ ɝɋɉɔ ɍɆɈɎɗɎɘ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɍɆɖɥɊɆ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɋɉɔ ɕɔ ɜɋɕɎ? 
ȴɘɈɋɘ: ȭɆɖɥɊ ɕɋɖɋɓɔɗɎɘɗɥ ɝɆɗɘɎɜɆɒɎ (ɣɑɋɐɘɖɔɓɆɒɎ, 
ɎɔɓɆɒɎ), ɝɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɗɥ ɝɆɗɘɎɜ ɔɘ ɔɊɓɔɉɔ 
ɕɔɑɤɗɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɘɔɐɆ ɐ Ɋɖəɉɔɒə, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɔɇɟɎɏ 
ɍɆɖɥɊ ɕɋɖɋɓɋɗɦɓɓɡɏ ɝɆɗɘɎɜɆɒɎ. 



ɼʘʥʦ: ʈʝʰʝʥʠʝ: 

q = 1 ʂʣ 

qʝ(ʟʘʨʷʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ) = -1,6 *10
-

19
 ʂʣ 

N = q/qe 

N=  = = 0,625 *10
19

 = 625 
*10

16
 ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

 

ȷɐɔɑɢɐɔ ɣɑɋɐɘɖɔɓɔɈ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɔɏɘɎ ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐ, ɝɘɔɇɡ 
ɍɆɖɥɊ, ɕɋɖɋɓɔɗɎɒɡɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɆɒɎ, ɘ.ɋ. Ɏɛ ɗəɒɒɆɖɓɡɏ ɍɆɖɥɊ, ɇɡɑ 
ɖɆɈɋɓ 1 Ȱəɑɔɓə? ȰɆɐ ɣɘɔ ɓɆɏɘɎ?  



Ȩɔɕɖɔɗ: ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ 
ȴɘɈɋɘ: ȺɎɍɎɝɋɗɐɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ, ɖɆɈɓɆɥ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɍɆɖɥɊɆ, ɕɖɔɞɋɊɞɋɉɔ ɝɋɖɋɍ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɋ ɗɋɝɋɓɎɋ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ, ɐɔ 
ɈɖɋɒɋɓɎ ɋɉɔ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ. 
Ȩɔɕɖɔɗ: ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ 
ȴɘɈɋɘ: I (ɇəɐɈɆ ɝɎɘɆɋɘɗɥ ñȮò)  
Ȩɔɕɖɔɗ: Ƚɘɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɗɎɑɆ ɘɔɐɆ? 
ȴɘɈɋɘ: ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɖɥɊ ɕɖɔɞɋɊɞɎɏ ɝɋɖɋɍ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɋ 
ɗɋɝɋɓɎɋ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Ɉ ɋɊɎɓɎɜə ɈɖɋɒɋɓɎ 

Qï ɍɆɖɥɊ ɈɋɑɎɝɎɓɆ 
ɗɐɆɑɥɖɓɆɥ, Ɉɖɋɒɥ 
ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɗɐɆɑɥɖɓɆɥ, 
ɕɖɎ ɊɋɑɋɓɎɎ ɗɐɆɑɥɖɔɈ 
ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɗɐɆɑɥɖ 
ɗɐɆɑɥɖɓɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ. 



Ȩɔɕɖɔɗ: Ƚɘɔ ɕɔɑɔɌɋɓɔ Ɉ ɔɗɓɔɈə ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɋɊɎɓɎɜɡ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ? 
ȴɘɈɋɘ: ɅɈɑɋɓɎɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɊɈəɛ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ ɗ ɘɔɐɔɒ . 
ȸɆɐɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɕɖɎɓɥɑɎ Ɉ 1948 ɉ ɓɆ ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ 
ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ ɕɔ ɒɋɖɆɒ Ɏ ɈɋɗɆɒ. 
 Ȩɔɕɖɔɗ: ȰɆɐ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɗ ɘɔɐɔɒ ?  
ȴɘɈɋɘ: ȫɗɑɎ ɘɔɐɎ ɘɋɐəɘ ɕɔ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆɒ Ɉ ɔɊɓə ɗɘɔɖɔɓə ï 
ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɕɖɎɘɥɉɎɈɆɤɘɗɥ, ɋɗɑɎ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ ï ɔɘɘɆɑɐɎɈɆɤɘɗɥ. 
Ȩɔɕɖɔɗ: ȴɘ ɝɋɉɔ ɍɆɈɎɗɎɘ ɗɎɑɆ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ 
ȴɘɈɋɘ: ȷɎɑə ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ ɒɔɌɓɔ ɎɍɒɋɖɎɘɢ. ȴɓɆ 
ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɊɑɎɓɡ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ, ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ, ɗɖɋɊɡ, 
Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɔɓɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ, ɔɘ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ Ɉ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆɛ. 
ȵɖɎ ɖɆɈɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, ɐɖɔɒɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ, ɗɎɑɆ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɇəɊɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ. 



Ȩɔɕɖɔɗ: ȰɆɐɔɏ əɝɦɓɡɏ ɗəɒɋɑ ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɗɎɑə ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ 
ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ? 
ȴɘɈɋɘ: ȺɖɆɓɜəɍɗɐɎɏ əɝɦɓɡɏ Ȧ. Ȳ. Ȧɒɕɋɖ  
Ȩɔɕɖɔɗ: Ƚɘɔ ɕɖɎɓɥɘɔ ɍɆ ɋɊɎɓɎɜə ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ? 
ȴɘɈɋɘ: ȭɆ ɋɊɎɓɎɜə ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɗɎɑə ɘɔɐɆ, ɕɖɎ 
ɐɔɘɔɖɔɏ ɔɘɖɋɍɐɎ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ ɊɑɎɓɔɏ 1 ɒ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɗ ɗɎɑɔɏ 2*10 -7 ȳ. 



Ȩɔɕɖɔɗ: ȫɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ 
ȴɘɈɋɘ: Ɇɒɕɋɖ (Ȧ) ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɐɖɆɘɓɡɋ Ɏ Ɋɔɑɢɓɡɋ ɋɊɎɓɎɜɡ ɗɎɑɡ 
ɘɔɐɆ: ɐɎɑɔɆɒɕɋɖ (ɐȦ), ɒɎɑɑɎɆɒɕɋɖ (ɒȦ) Ɏ ɒɎɐɖɔɆɒɕɋɖ (ɒɐȦ) 



Ȩɔɕɖɔɗ: ȰɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎɇɔɖ, ɐɔɘɔɖɡɒ 
Ɏɍɒɋɖɥɤɘ ɗɎɑə ɘɔɐɆ ɗɎɑə ɘɔɐɆ  
ȴɘɈɋɘ: Ȧɒɕɋɖɒɋɘɖ 
Ȩɔɕɖɔɗ: ȹɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɣɑ ɜɋɕɎ.  

Ȩɔɕɖɔɗ: 
Ƚɘɔ ɓəɌɓɔ ɕɔɒɓɎɘɢ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɕɖɎɇɔɖ Ɉ ɣɑ ɜɋɕɢ? 
ȴɘɈɋɘ: 
1.Ȱɑɋɒə ɕɑɤɗ ɆɒɕɋɖɒɋɘɖɆ ɓəɌɓɔ ɗɔɋɊɎɓɥɘɢ ɗ ɕɖɔɈɔɊɔɒ, 
ɎɊəɟɎɒ ɔɘ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɤɗɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. 
2.Ȧɒɕɋɖɒɋɘɖ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓ ɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɦɓɓəɤ ɗɎɑə ɘɔɐɆ, 
ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɐɔɘɔɖəɤ ɓɋɑɢɍɥ. 
Ȯɒɋɋɘ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɋɓɢɐɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ. 
Ȩɔɕɖɔɗ: ȰɆɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɔɕɆɗɓɔ Ɋɑɥ ɝɋɑɔɈɋɐɆ? 
ȴɘɈɋɘ: ȷɎɑɆ ɘɔɐɆ ɔɝɋɓɢ ɈɆɌɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɜɋɕɎ. Ȫɑɥ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɔɉɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ 
ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɏ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɗɎɑɆ ɘɔɐɆ Ɋɔ 1 ɒȦ. 
ȷɎɑɆ ɘɔɐɆ ɇɔɑɢɞɋ 100 ɒȦ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɋɖɢɦɍɓɡɒ 
ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥɒ. 
4. ȧɋɖɋɝɢ ɕɖɎɇɔɖ ɔɘ ɖɋɍɐɎɛ əɊɆɖɔɈ Ɏ ɘɖɥɗɐɎ, ɕɡɑɎ. 
 



Ƚɘɔɇ Ɉɗɋ Ɉɋɖɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ, 
ȳɆɊɔ ɇɡɗɘɖɔ ɕɔɈɘɔɖɎɘɢ, 
ȸɈɋɖɊɔ ɍɓɆɘɢ Ɉɗɋɒ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, 
Ȧɒɕɋɖɒɋɘɖ, ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ! 
ȵɑɤɗ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɇɋɖɋɒ, 
Ȱ ɐɑɋɒɒɋ ɕɑɤɗɔɈɔɏ ɈɋɊɋɒ 
ȦɒɕɋɖɒɋɘɖɆ. 
Ȯ ɘɔɉɊɆ Ƀɑɋɐɘɖɔɓɡ, ɐɆɐ ɈɔɊɆ,  
Ȩ ɔɊɓə ɗɘɔɖɔɓə ɇɋɉəɘ 
Ȯ ɕɖɎɇɔɖɆɒ ɘɔɐ ɊɆɤɘ. 
ȼɋɕɢ ɒɔɌɓɔ ɍɆɒɡɐɆɘɢ, 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɥ ɗɓɎɒɆɘɢ, 
ȷɎɑə ɘɔɐɆ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ. 

ȵɖɆɈɎɑɆ ɗɇɔɖɐɎ ɜɋɕɎ 


