
 
Задания для домашних экспериментальных работ обучающихся 

 

  

  
 

Задание 1. 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͭΎ͔͗ͯ͡Ό ͙͎ͤͯ͟Σ ͔͔͍ͨͪΎ͙͔͗ͭ ͔͔ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͚ͤͭͦ͟ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͟ ͙͔ͤͭ͟ ͔͙͍ͪͤͦͯ͘Ό ͙ͤͭΈ 

͙͚͒ͤͦ͡ нл ͫͣΦ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡ ͙͎ͤͯ͟ ͤ͊ ͫͭͦ͡ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊;͙͚͔ͤ͊ͭ ͭΎͤͯͭΈ ͊͘ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͍͚ͪͤͦͦ͘ ͙͙ͤͭΦ ˽ͦͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ 

͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͙͒ͤͯ͡ ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͔͚ͫΎ ͔͙͍͚ͪͤͦͦ͘ ͙͙ͤͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊;͊͊͡ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͙͎͙ͤ͟Φ 

ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͔͚ͫΎ ͙͎͙ͤ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙͎͙ͤ͟Φ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡ ͨͦ͒ ͙͎ͤͯ͟ ͍͔͒ ͙͔ͭͦͤ͟ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͪͯ;͙͟ ό͙͙͡ ͍͒͊ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊΄͊ύ ͙ ͭ͊͟ ͔͗ 

ͭΎ͙͔ͤͭ ͊͘ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͙ͤͭΦ ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͔͚ͫΎ ͙͙ͤͭ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙͎͙ͤ͟ ͤ͊ ͊ͭ͊͟͟ͻΦ 

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ͭͪ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍·͍ͦ͒·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙͔͊͒͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˻ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ на 

сравнение трения покоя, трения скольжения и трения качения. 

Задание 2. 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ΄͔͙͎ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͔ ͔ͦͪ͟΄ͯ͟Φ 

˸͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͚͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͙͎͙ͤ͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͔ͤ ͤ͊;͔ͤͭ ͫͦ͟͡Έ͙ͭ͘Έ ͍͙ͤ͘Φ ̉ͯͭΈ 

͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͟ ͙͎͙ͤ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͔͔ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͍ͨͦ͒ͦ͗͡ ͨͦ͒ ͔͔ͤ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ 

͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟Σ ͫΆ͔͗͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˩͎ͦ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͙ͫ͊͡ ͔͙ͭͪͤΎ - 

͙ͫ͊͡ ͔͙ͭͪͤΎ ͨͦͦ͟ΎΦ ˹ͦ ͙ͫͭͦͭ Ήͭͯ ͙ͫͯ͡ ;ͯͭΈ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ - ͊  ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͨͦ 

͙͎͔ͤ͟Σ - ͙  ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͔ͨͦͨͦͭ͘͡ ͍͙ͤ͘Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͫͭͦ͡Φ ό́ͦͭ ͔͗ ͦͨ·ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ 

͔ͨͤ͊ͦͣ͡Σ ͙ͫͨ;͔;ͤ·ͣ ͦͪͦ͋ͦͣ͟͟Σ ͙͊ͫͭͦͣ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύ 



˽͚͔ͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͎͍ͦ͒͘Έ ͔͎͡;͔ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͙͘ ͙͒ͦͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫΚ 

̉ͭͦ͋· ͭͦͫͭͯ͡Ό ͙͎ͤͯ͟ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͤͯͭΈ ͨͦ ͫͭͦͯ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣΣ ͤ͊͒ͦ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͯͫ͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡ 

ͨͦ͒ ͙͎ͤͯ͟ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍͒͊ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊ ͙͙͡ ͪͯ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͪͦͦ͟͡·͙ͣ 

ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͊ͣ͟Σ ͙͎ͤ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͍͙͔ͨͪ͒ͤͭͫΎ ͦͭ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͭͦ͡;͊͟ ͙͙ͣͤ͘ͼ͔ͣΦ 

˽͔͚͔ͪͦ͒͊ͭ͡ ͦͨ·ͭ· ͙ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ сравнение силы трения покоя, силы трения скольжения и силы трения 

качения. 

Задание 3. 

˹͊ Ήͭͦͣ ͦͨ·͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͒͊ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ:  

͙͔ͤͪͼ͙ΌΣ ͦͨ·ͭ· ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͒͊͡Έ΄͔Σ ͙ ͔͙͔ͭͪͤ. 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍͒͊ Ύ͚ͼ͊Υ ͦ͒ͤͦ ͫ·͔ͪͦΣ ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔͔ͫ͊ͪͤͤͦ ͍ͪͯͭͯ͟ΌΦ ˭͙͔͊ͪͯͭͭ͟ ͦ͋͊ Ύ͚ͼ͊ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͭ͊ͪ͟͡Φ ˤ· 

͍͙͙͔͒ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͔͊ͪͤͦ Ύ͚ͼͦ ͍͔͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤ͊;͔Σ ;͔ͣ ͫ·͔ͪͦΥ ͦͤͦ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 

ˤ ͍͔͊ͪͤͦͣ Ύ͚ͼ͔ ͔͋ͦ͟͡ ͙ ͔͗ͭͦ͟͡ ͔͗ͫͭͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͚ͫͦͪͯͨͦ͟͡ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͭΦ͟Φ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ s  ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ ͫ·͔ͪͦ Ύ͚ͼͦΣ ͭͦ ͣ· ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͡΄Έ ͫͦͪͯͨͯ͟͡Σ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͭͪͤΎΣ ͚ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͫͦͣ͡ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͋ͯ͟͡ ͙ ͔͗ͭͯ͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

͙͙͔͗͒͟ ͔͋ͦ͟͡ ͙ ͔͗ͭͦ͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͔͙͔ͭͪͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͭͦͪͣͦ͘Ύͭ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫͦͪͯͨ͟͡·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͫ·͎ͪͦͦ ͙ ͍͔͎͊ͪͤͦͦ Ύ͙ͼ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͪͯͭͭ͘͟Έ ͍͔͒ ͊ͫͭͪ͟Ό͙͡Σ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊ ͍ 

͎͚͒ͪͯͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͪͯͨ͟·Φ 

͔̇ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ 

Задание 4. 

 Центр тяжести. 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍͒͊ ͎͔ͪ͊ͤͤ·ͻ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊ ͙ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͙͍ͨͦͦ͗͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͔͚ͤͯ͟͡Φ 

˹͊;͙͔ͤͭ ͙ͫ͋͗͊ͭ͡Έ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙Φ ˿͙͔͙͔͋͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΥ ͭͦ ͙ͦ͒ͤ 

͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΣ ͭͦͭ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍· ͊͘ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͔ͣ΄͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͯ ͍͊ͫ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ 

˻͙ͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔͙͔ͭͪͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡Σ ;ͭͦ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ 

͒͊͡Έ΄͔ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͦͤ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˭͊ͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ 

͙͔͚͚ͤͦ͟͡Φ ˹ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣΣ 

͙ ͙͘- ͘ ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͤΎ ͦͤ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄Φ ́͊͟Σ 

͍͙͎͒͊ΎͫΈ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙ ͍͔ͫͭͪͭΎͭͫΎ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͯ ͔͔ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ 

͔͎ͦ͟͡ ͔͙ͯ͋͒ͭͫΎ ͨͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύͣ ͙͔͚͙ͤ͟͡Φ 

̏ͭͦͭ ͦͨ·ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͫ ͚ͨ͊ͦ͟͡Σ ͔͒ͪ͗͊ ͔͔ ͤ͊ ͍·ͭΎͤͯͭ·ͻ ͨ͊͡Έͼ͊ͻΦ 

˿͍͙͎͒͊Ύ ͨ͊͡Έͼ·Σ ͍· ͔͙͔͊ͣͭͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ ͔ͭͦ͗ ͍͙͎͒͊ΎͫΈ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦΣ ͍͔ͫͭͪͭΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͙͚ͫͪ͒ͤͦ 

͙ͨ͊͟͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Φ ˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͫ ͦ͋·;͚ͤͦ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ΅͔͚ͭͦ͟Σ 

͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͙͙͡ ͎ͪ͊͋͡Ύ͙ͣΦ ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͨ͊͡Έͼ· ͍͔ͫͭͪͭΎͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͨ͊͟͡Φ ˽ͦͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ 

ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

Задание 5. 

Определение центра тяжести 

̏ͭͦ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͚Σ ͦ;͔ͤΈ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͚ ͦͨ·ͭΦ ˽͔ͪͦ;͙ͤͤ·͚ ͤͦ͗ ό͚ͫ͊͒ͤͦ͟͡ύ ͯ ͍͊ͫΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͔ͭͦ͗Φ 

˭͊ͭͦ;͙͔ͭ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄Σ ;ͭͦ͋· ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͦͫͭͪ·͚ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍·΄͔ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͙͔ͦͭͤͭ͟ ͨͦͯͪ͊ͫͪ͟͡·ͭ·͚ 

͔ͨͪͦ;͙ͤͤ·͚ ͤͦ͗Φ ˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͔ͦͫͭͪ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ͨͦͯͪ͊ͫͪ͟͡·͎ͭͦͦ ͤͦ͗͊ ͤ͊ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͔Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ ͨ͊͡Έͼ͔Σ ͔͎ͫ͊͟͡ ͨͦ͊͟;͙͍͊ΎͫΈΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊ ͙ ͔ͨͪͦ;͙͎ͤͤͦͦ ͤͦ͗͊Κ 

Задание 6. 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͫͨ;͙͟ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͙ ͔͋͘ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ 

˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊ ͫͭͦ͡ ͙ͫͨ;͔;ͤ·͚ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͯͯ͘͟Ό ͔͎ͦ ͎ͪ͊ͤΈ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͙ͫͨ;ͯ͟ ͔͋͘ 

͎͍͙ͦͦ͟͡Φ ̏ͭ͊ ͙ͫͨ;͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͚ͦͨͦͪͦ ͒͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫͨ;͙͟Φ ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͙ͫͨ;ͯ͟ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͙ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦͫΈ͔ͭ 

͔͔ ͤ͊ ͔ͦͨͦͪ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔͗͊͊͡͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΦ ˾ͯ;͚ͦ͟ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭ 

͙ͫͨ;͙͟ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡Φ 



˿͙͔ͦͫͦ͋ͭ͟͡ ͎ ͍ͦͦͯ͟͡ ͫͦ ͙ͫͨ;͙͟ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͙ͫͨ;ͯ͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͯ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ͊Ύ ͍͙͊ͣ ;͔͙ͪͤ͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ 

͔͗͊͊͡͡ ͤ͊ ͔ͦͨͦͪΦ ̏ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͊ͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎΥ ͙ͫͨ;͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͗͊ͭ͡Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͼ͔ͤͭͪ 

ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͫͨ;͙͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͫ͡ΎΦ ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ ͔͊ͣͭ͘Έ͔ͭΣ ͍ ͊ͯ͟͟Ό 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͤ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͫ͡ΎΦ ˻͔ͭͣͭΈ͔ͭ ͪͯ;͚ͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͫͨ;͙͟ ͔͋͘ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ 

˿͙ͨ;ͯ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͔͙͔ͨͪͤͫͭ ͍ ͊ͫͫ͟͡Φ 

Задание 7. 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͺ͙͎ͯͪ·Φ 

ˤ·͔ͪ͗Έ͔ͭ ͙͘ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͺ͙͎ͯͪͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ό͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͍͚ͯ͒ͦ͡ύ ͺͦͪͣ· ͙ ͙͔ͨͪͦͦͭ͟͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ όͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͔͋͗͡ ͟ ͪ͊͟Ύͣ ͺ͙͎ͯͪ·Σ 

Ήͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈύΦ ˤ͔͚͔͋ͭ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭͤͯ ͙͙͡ ͚ͫͭͦͯ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͎͍͙ͦ͒͘͟ ͔͋͘ ΄͡Ύ͙ͨ͟ ͙͙͡ 

͙͎ͯ͡ ͙ ͍͔ͨͦͫΈ͔ͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͺ͙͎ͯͪͯ ;͔͔ͪ͘ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΦ ˻͙͋ͪ͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͊͟;͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦ͒͘͟Φ 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍͔ͦͭͫΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͙ͤͭ ͙ ͎ͪͯ͊͘Σ ͙ ͔͔͙ͨͪͤ͟Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͤͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͎͍͙ͦ͒͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ 

ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͒΄͔͚ͤͤͦ ͺ͙͎͔ͯͪΦ ˻͔ͭͣͭΈ͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͎͔ͯͪ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͤͭΦ 

˿͙͙͔ͤͣͭ ͺ͙͎ͯͪͯΣ ͍͔ͨͦͫΈ͔ͭ ͔͔ ͊͘ ͡Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͦͭͫ͊ ͙ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊ 

͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͤ͊ ͔͚ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͤͭΦ 

́ͦ;͊͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͒ ͚͊ͤͤͦ ͺ͙͎ͯͪ·Φ 

˽͙͔ͪͦͨͯͫͭͭ ;͔͔ͪ͘ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͍͙͊ͣ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͤͭΈΣ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͔ͯͦ͘͟͡Σ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͫΈ͔ͭ 

ͺ͙͎ͯͪͯ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͤͭΦ ͙͎̅ͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΦ ͔̉ͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͡ ͦͨ·ͭΣ ͔ͭͣ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͺ͙͎ͯͪ͊Φ 

Задание 8. 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͦ͋ͪͯ;͊Φ 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋ͪͯ; ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨΎ͡Έͼ·ύ ͙͙͡ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͙͘ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͙ͨͪͯͭ͊͟Σ ͙͘ ͚ͯͦ͘͟ ͙ͨͦͦͫ͟͡ 

ͺ͔͊ͤͪ· ͙͙͡ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ ˽͍͔ͦ͒ͫΈ͔ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͍͙ͦ͒͘͟ ͙ ͙͘ ͭͦ;͙͟ ͙͍͔ͨͪ΄͙͍͙͊ͤΎ ͙͔ͦͨͯͫͭͭ ͍͔ͦͭͫΦ ˴͎ͦ͒͊ 

͙ͤͭΈ ͍͔ͦͭͫ͊ ͙ͯͫͨͦͦͭͫ͟ΎΣ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͤ͊ ͦ͋ͪͯ;͔ ͭͦ;͙͟ ͔͔ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ ͦ͋ͪͯ;ͯ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ 

ͤ͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͯͫͦ͟͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͔͙ͫ͟͡ 

όͤ͊ͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͤ͊͒ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͪͯ; ͔ͣͤΎ͡ ͍ͫͦΌ ͺͦͪͣͯύΦ 

˽͍͔ͦ͒ͫΈ͔ͭ ͦ͋ͪͯ; ͤ͊ ͎͍͙ͦ͒͘͟ ͊͘ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͭ ͦ;ͯ͟ ͙ ͔͚͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΦ ́ͦ;͊͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 

͍ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͔ͫͦ͟͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͦ͋ͪͯ;͊Φ 

˭͔͊ͣͭΈ͔ͭΥ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͦ͋ͪͯ;͊ ͔͙͗ͭ͡ ͍͔ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͭ͊͡Φ 

˴ ͔ͣͫͭͯ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͔ͫͦ͟͡ ͙͍ͨͪΎ͙͔͗ͭ ͙ͤͭΈ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͫΈ͔ͭ ͤ͊ ͔͚ͤ ͦ͋ͪͯ;Φ ˻͋ͪͯ; ͔͋ͯ͒ͭ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͍ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤͦͣ ͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͦ͋ͪͯ;͊ ͙ ͭͦ;͊͟ ͔͎ͦ ͦͨͦͪ· ό͍͔ͨͦ͒ͫ͊ύ 

͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ. 

Задание 8. 

ˤ· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔ͭ͊͡ ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͨͦ͡΅͙͊͒ 

ͦͨͦͪ·Υ ;͔ͣ ͙͔ͤ͗ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͨͦͪ·Σ ͔ͭͣ ͔ͭͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔͔Φ 

˽ͦͣͤΎ ΉͭͦΣ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͋ͪͯͫͦ͟ ͙͙͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͦͭ ͙ͫͨ;͔͟ ͙Σ ͍ͫͭ͊Ύ ͔͎ͦ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͍ ͔ͭͦ͟͡;ͯ͟ 

ͤ͊ ͫ͊ͣͯΌ ΄͙ͪͦͯ͟ΌΣ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙ ͤ͊ ͫ͊ͣͯΌ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͎ͪ͊ͤΈΣ ͍͙͔ͦ͋ͦ͒ͭ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣΣ ;ͭͦ͋· 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͭͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͦͨͦͪ·Φ ˽ͦ͒ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͚͊͗͒ͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ 

͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻ ͙ ͍ͨͪͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊Φ 

ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͍·ͫͦͭͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͫͯ͡;͔͍͊ όͼ͔ͤͭͪ 

ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͫͨ;͔;͎ͤͦͦ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙͎͔͚͒͊ͦͤ͊͡ύΦ ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͍·͍ͦ͒Σ ͙ͨͪ ͟ ͊ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ͦͪͦ͋ͦ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣΦ 

Задание 9. 

˿Ύ͒Έ͔ͭ ͤ͊ ͫͭͯ͡Φ ˹͎͙ͦ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͍ͨͦ͒ͫͦ·͍͊Ύ ͙ͻ ͨͦ͒ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Φ ˿͙͙͔͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͪΎͣͦΦ 

˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͍ͫͭ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͎͙ͤ͊͋͊ΎͫΈ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͔ͤ ͍·ͭΎ͎͙͍͊Ύ ͙ͪͯ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊Ύ ͎͙ͤͦ ͨͦ͒ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Φ ̂ ͍͊ͫ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ - ͍ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎΦ ˤ͊΄ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

͍͊΄͔͎ͦ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ ͍ͫͭ͊ͭΈΦ 



˴͔͊ͦ͟ ͔͗ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͤ͊͒ͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫͭ͊ͭΈΚ ˹͊͒ͦ ͙ͤ͊ͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͙͡ ͨͦ͒͗͊ͭΈ ͨͦ͒ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔ 

͎͙ͤͦΦ ˤ͍ͫͭ͊͊ΎΣ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͣ ͙ ͭͦ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͊΄ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͻͦͭΎ 

͋· ;͔͔ͪ͘ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔͚ͫͭͯͨͤ ͍͊΄͙ͻ ͎ͤͦ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

͎́ͦ͒͊ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͍͊΄͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣΣ ͍· ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍ͫͭ͊ͭΈΦ 

˹ͯΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭ ͍ͫͭ͊ͭΈΣ ͍͘Ύ͍ ͍ ͙ͪͯ͟ ͎͔͙͊ͤͭ͡ ͙͙͡ ͯͭΌ͎Φ ˤ·ͭΎ͙͔ͤͭ ͙ͪͯ͟ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͍ͫͭ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͤ͊ͦͤ͟͡ΎΎͫΈ ͙ ͔ͤ ͎͙ͨͦ͒͋͊Ύ ͎͙ͤͦ ͨͦ͒ ͔ͫ͋ΎΦ 

Задание 10 

ˮ͔ͤͪͼ͙ΎΦ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͨͦ;͍ͭͦͯΌ ͦͭͪ͟·ͭͯ͟Σ ͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͯ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͔ͣͦͤͭͯ ͙͙͡ ΄͊΄ͯ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

͔ͣͦͤͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊͒ ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟Φ ̂͒͊ͪΈ͔ͭ ͨͦ ͦͭͪ͟·͔ͭ͟ ΅͔͡;ͦͣ͟Φ ˻ͭͪ͟·ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͔͔ͭͭ͡ΈΣ ͊ 

͔ͣͦͤͭ͊ ό΄͊΄͊͟ύ ͯͨ͊ͫͭΈ ͍ ͫͭ͊͊ͤ͟Φ 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͫͭͦ͡ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙ͫͭ͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙͘ ͔͙ͭͭͪ͊͒Φ ˹͊ ͦ͒ͤͯ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͫͭͦͨͯ͟ ͙͎ͤ͟ 

͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ нрͫͣΦ 

˿͔͎͊͟͡ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎ͍ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͫͭͦ͊͡ ͍ͭͦͪͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔͙͙ͦ͋ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͔͙͔͒ͪͤͭ 

͙ͫͭ͡ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˶͙ͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͘-ͨͦ͒ ͙͎ͤ͟Σ ͊ ͙͎͙ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ 

˿͍ͤͦ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͡ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͭΎ͙͔ͤͭ ͔͎ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ ˴͙͎͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

͙ͫͭͦͣ͡Φ 

Задание 11 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͣͦͦͭͦ͟͡Σ ͙͍ͨͪΎ͙͔͗ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͭͦͤͯ͟Ό ͙ͤͭΈΣ ͤͦ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊͊͡ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͣͦͦͭ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ 

ͦ͒ͤ͊ ͙ͤͭ͊͟ ͔ͤ ͍·͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭΣ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍͔͒ ͙͙ͤͭ͟Φ ˸͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͣͦͦͭͦ͟͡ ͍͍͔ͪͻ ͊͘ ͙ͤͭͯ͟Φ 

˸ͦͦͭͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔ͫͭΈ ͤ͊ ͙͔ͤͭ͟Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍· ͊͘ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͎ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒ͤΎͭΈΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͊ ͋·ͫͭͪ·ͣ 

ͪ·͍ͦͣ͟Σ ͙ͤͭ͊͟ ͍͔ͦ͋ͦͪͭͫΎ ό͔͙͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΣ ;ͭͦ͋· ͣͦͦͭͦ͟͡Σ ͨ͊͒͊ΎΣ ͔ͤ ͙ͪ͊͋͘͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦύΦ 

ˮ͔ͤͪͭͤͦͫͭΈ ͣͦͦͭ͊͟͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͤͭ͊͟ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͊͡Φ ˸ͦͦͭͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͋·ͫͭͪͦ 

͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͍͊΄͔͚ ͚ͪͯͦ͟Σ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΣ ͙ ͙ͤͭΈ ͍ͨͦͪ͊͊ͫ͡ΈΦ 

Задание 12 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͙͊ͪ͟ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͙͙͡ ͔ͫͭ͊͟͡Φ ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔͗ͦ͋ͦ͟͡Σ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ΄͙͊ͪ͟Φ ˣ·ͫͭͪͦ ͍͙͎͚͔͒͊ͭ ͨͦ ͫͭͦͯ͡ ͔͗ͦ͋ͦ͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͭΦ ͙̊͊ͪ͟ ͨͦ 

͙͔ͤͪͼ͙͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͙ͨͦ͊ͭͭͫ͟ΎΣ ͍·ͫͦ͟;͙͍ ͙͘ ͔͗ͦ͋͊͟͡Φ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͯ͒͊͟ ͙ͨͦ͊ͭͭͫ͟Ύ ΄͙͊ͪ͟Σ ͔͙ͫ͡Υ 

͊ύ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͭΎͤͯͭΈ ͔͗ͦ͋͡ ͙ ͔ͪͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦΤ 

͋ύ ͭΎͤͯͭΈ ͔͗ͦ͋͡ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͔ͪͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΦ 

˽ͦ;͔ͣͯΚ 

Задание 13 

Инерция 

˾͔͊ͪ͗͘Έ͔ͭ Ύ͋ͦͦ͟͡ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͍͙͔ͫͭΈ ͤ͊ ͔ͤͦ͗Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͯ͒͊ͪΈ͔ͭ ͚ͭͯͨͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͤͦ͗͊ ͫ ͍͙ͫΎ΅͙ͣ ͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊ ͔ͤͣ Ύ͋ͦͦͣ͟͡ ͨͦ ;͔ͣͯ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͭͪ͒ͦͣͯΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͨͦ ͣͦͦͭͯ͟͡Φ ̒͋ͦͦ͟͡Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙Σ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ͭͫΎ ͤ͊ 

͍͔͒ ͍͙͙ͨͦͦͤ͟͡Φ 

́ͦ;ͤͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͟͡Όͭ ͍͒ͪͦ͊Υ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͦͦͭ͟͡Έ ;ͯͪ͋͊͟Σ ͔͎ͦ ͦ͋·;ͤͦ 

͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊Όͭ ͙ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͡, ͯ ͒͊ͪΎΌͭ ͦ͋ͯͻͦͣ ͭͦͨͦͪ͊ ͦ ͍͔ͭͪ͒ͯΌ ͦͨͦͪͯΦ ̉ͯͪ͋͊͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ 

ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙Σ ͙͍͔ͤ͊ͫ͊͗͊ͭͫΎ ͎͔ͯ͋͗͡ ͤ͊ ͭͦͨͦͪ ͙ ͪ͊ͫ͊͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͤ͊͒ͦΦ 

Задание 14 

Теплопроводность 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡Σ ͪΎ͒ͦͣΣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͒ͦͫͯ͟ ͙ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪΦ 

˿ͨͯͫͭΎ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔͍͒ͪΎ͚ͤͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͙ ͔ͪ͊͊͘͟͡ 

͍ͫͪ͊ͤΎ͙ͫ͡ΈΦ ͔͔́ͪͣͦͣͭͪ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ́͊ͯ͟Ό ͔͗Σ ͊͊͟͟ΎΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ ͯ ͙͒ͦͫ͟ ͙ ͯ 

͔ͪ͊͊͘͟͡Φ 



˨ͦͭͪͦͤΈ͔ͭͫΈ ͊͒ͦͤ͡ΈΌ ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͟͡Φ ˤ· ͨͦ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͻͦͦ͒͡ ͔ͫͭ͊͟͡Φ ́ͯͭ ͔͗ ͒ͦͭͪͦͤΈ͔ͭͫΈ ͒ͦ ͙͒ͦͫ͟Φ ˻ͤ͊ 

͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͭͨ͡Φ ˤ ;͔ͣ ͔͒ͦ͡Κ ˤ͔͒Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͒ͦͫ͟ ͙ ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟Φ 

˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͔ͫͭͦ͟͡ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͻ͔͔ͦͦ͒ͤ͡ ͔͔͍͒ͪ͊Κ ˽ͦͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

˿͔ͭͦ͟͡ - ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͔ͭͨ͊͡Φ ˴͊͟ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͔ͭͨ͊͡Σ ͔ͫͭͦ͟͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͤ͊;͔ͤͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈͫΎ 

ͦͭ ͍͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟Σ ͤ͊;͔ͤͭ ͫ ͗͊͒ͤͦͫͭΈΌ ά͍·͊͟;͙͍͊ͭΈέ ͙͘ ͔͔ͤ ͔ͭͨͦͭͯ͡Φ ˻ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍ · ͙ ͦ΅ͯ΅͔͔͊ͭ ͻͦͦ͒͡ ͍ 

͙͊͒ͦͤ͡Φ ˨͔͔͍ͪͦ ͻ͔ͯ͗ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͭͨͦ͡Φ ˻ͤͦ ͔ͭͦ͗ ͤ͊;͔ͤͭ ά͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈέ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭͨͦ͡Σ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ΎͫΈ ͦͭ ͙ͪͯ͟Σ 

ͤͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍· ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͔͔͊ͭ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͻͦͦ͒͊͡Φ 

ˤͦͭ ͔͔͍͒ͪͦ ͙ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͭͨ͡ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͯ ͎ͭͦͦ ͙ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͤͦͨ͊ͫͭ͡Φ 

Задание 15 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͎͙͊͒͟͡ͻ ͫͭ͊͊ͤ͊͟Σ ͔͚͔ͤ͊ͭ͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͙ͨ͟Ύͭͯ͟ ͒ͦ оκп ͔͎ͦ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͭͦͭ;͊ͫ 

͚͔ͤ͊ͪͦͭ͟ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͯͫͦͣ͟͟ ͙͎ͨͦͪͫͭͦͦ ό͔ͤ ͙͙͍͎͊ͣͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ύ ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ ˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊ ͊ͪͭͦͤ͟ ͍͍͔ͪͻ ͒ͤͦͣ 

ͫͯͻ͚ͦ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͙ ͤ͊͋͡Ό͚͔͒͊ͭΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͍͊ͨͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͙ͫͭͤ͟Φ ̏ͭͦͭ ͦͨ·ͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͨ͊ͪͦ ͙͒ͺͺ͙͍ͯͤ͒ͪͦ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟Φ 

Задание 16 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͔ͫͭ͟͡ΎͤͤͯΌ ͋ͯͭ·ͯ͟͡ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͦͫͭͯ͒ͭ ͔͔ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͍͙͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͣͦͪͦ͘ ͙͙͡ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ͍ 

ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟ύΦ ˹͔͚͔͊ͭ͡ ͍ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ͦ͒·Σ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͋ͯͭ·ͯ͟͡ ͙Σ ͍͊͗͊͘ 

͔͔ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͪͯ͊͟ͻΣ ͙͔ͦͨͯͫͭͭ ͎ͦͪͦͣ͡ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ 

˿ͦͫ;͙͚͔ͭ͊ͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͯ͘·ͪΈ͍ͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͋ͯͭ·͙͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͚ͭͦͪͦ 

͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ͣͤͯͭ·Φ 

˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙͔ͨͪͤͫͭ ͍ ͊ͫͫ͟͡Φ 

Задание 17 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͔ͫͭ͟͡ΎͤͤͯΌ ͋ͯͭ·ͯ͟͡Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͔͚͔ͨͪͦͪͭ ͔͔ ͤ͊͒ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ͍ͦ͒· ͙ ͔͚͔ͤ͊ͭ͡ ͍ ͔͔ͤ ͙ͨ͟Ύͭͯ͟ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

͍͔ͪͻ͊Φ ˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͋ͯͭ·ͯ͟͡ ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͙ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͍͔ͪͣΎΦ ͔͔̉ͪ͘ м ;͊ͫ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍ͦ͒· ͍ ͋ͯͭ·͔͟͡Φ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙͔ͨͪͤͫͭ ͍ ͊ͫͫ͟͡Φ 

Задание 18 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͋·ͫͭͪͦͭ· ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͦͭ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

˹͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͙ͨͪͦ͋ͪͯ͟ ό͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͋ͯͭ·ͯ͟͡ ͙͙͡ ͨͯ͘·͔ͪ͟ύ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͍·͔͚͔ͭ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͤͦͫ ͙͙͡ ͨͦͫͯ͟͡Ό ͔ͭ͊ͪͯ͟͡Φ 

˿͍ͤͦ͊ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡ ͭͯ ͔͗ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͚ͭ͊ͪͦ͟͡ ͍ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 

΄͊͟ͺύΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͍͔ͦ͒ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ͫͨ͊ͪΎͭͫΎΦ ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͦͨ·ͭ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͭ͊ͪ͟͡ ͙͙ͫͨ͊ͪͭͫΎΣ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͍͔ͪͣΎΦ 

˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭΣ ͊͊͟͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͍ͦ͒· ͙͙ͫͨ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͙͘ ͙͙ͨͪͦ͋ͪ͟ ό͋ͯͭ·͙͟͡ύΦ 

˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͍·͍ͦ͒Φ 

Задание 19 

ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ;͚͊ͤ·͚ ͫͭ͊͊ͤ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡ ͔͎ͦ ͯͫͦ͟;͙͊ͣ͟ ;͙͎ͫͭͦͦ ͡Έ͒͊ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͚ͪ͊ͫͦͦͭͦ͟͡ ͫͦͫͯ͡Έ͙͟ύ ͙ ͍͔͙͔ͤͫͭ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ ˹͔͚͔͊ͭ͡ ͍ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͒ͦ ͔͍ͪ͊͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ 

͍ͦ͒·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫΈ ͔͒͡ ͔ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΣ ͊͟͟ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͫͭ͊͊ͤ͟Φ ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͍·͍ͦ͒ ͦ͋ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͡Έ͒͊ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͨ͊ͤ͡͡ ͙ ͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͡Έ͒͊ ͙ ͍ͦ͒·Φ 

Задание 20 

˹͊͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͍͎ͦͦͤͯ͘͟ ͔͎ͫͤ͊Φ ˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͙͚ͣͦ͘ ͍ ͣͦͪͦͤ͘·͚ ͔͒ͤΈ ͨͦ͡ ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ 

͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͒ͦͣ͊ ͨͦ͒ ͙͊ͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͤ͊ͫͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ ͔͎ͫͤ ͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͤ͊͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͊͘ ͍͎͚ͦͦͤͦ͘͟ ͔͎ͫͤ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫΈ ͔͎ͫͤ ͔ͯͭͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͍ͫͤͦ͊ 

͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͒͊ͭͯΦ 

˹͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͦͭ;͔ͭΦ 

Задание 21 

˿ͣͦ;͙͔ͭ ΄͙ͤͯ ͔ͦͫ͊͟͡ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͨͦ ͦͭͪ·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͔͔ ͊ͨ͟͡Ύͣ ͍·Ύ͙͔ͫͤͭΣ ͊͟͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͦͪ͟ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ό͔ͭͣ͊ ζ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͙͙͒͗ͤηύ  

Задание 22. 



 ʕ ·͙͔ͨͯͫͭͭ ͙͘ ͪͯ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͍·ͫͦͭ· ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͒͊ ͨ ͯͫͭ·ͻΣ  ͊͘ ͔͊ͭͣ ͚ͨͯͫͭͦ   ͙        

͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚  ͟ ͙ͦͪͦ͋͟ ͙ͫͨ;͔͟Φ ˽͔͙͔ͪͦͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ ͔͊ͣͭ͘Έ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟Φ ˴͚͊ͦ͟ ͙͘ 

͙ͤͻ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͪ͊ͤΈ΄͔Κ ˻͋ΆΎ͙͔ͫͤͭ ͨͦ;͔ͣͯΚ ͙ ͭΦ͒Φ 

 

 

  

 

Задание 23 

 

 
 

Задание 24 

 

  
 

Задание 25 

 

  
 Задание 26 



 

 

 

Задание 27 

 

Задание 28 

  

Задание 29 



 

Задание 30 

 

    


